
UNISTRA – Association des Jockeys – France Galop

Nouvelle méthode de tests de 
casques 

et Evaluation comparative

Nicolas Bourdet, Caroline Deck, François Duforez, 
Benoit Le Masson, Rémy Willinger



MÉTHODE ASSOCIANT MODÈLE EXPÉRIMENTAL ET
NUMÉRIQUE

/Nouveau test d’évaluation des casques  //



CONTEXTE et OBJECTIF
Free fall headform with 

accelerometers 

Helmet Steel monorail

Velocity 
sensor

Anvil

V 

Critères d’homologation: 
• Gmax ≤ 250 G
• Dwell time for 150 G must 

not exceed 5 ms

LES TESTS STANDARD ONT DES LIMITATIONS:

PAUVRE CORRELATION AVEC LE TERRAIN

CRITÈRES POUR LA SÉVÉRITÉ DES BLESSURES OBSOLÈTES

SANS CORRELATION AVEC LES CHOCS ROTATIONNELS

PAS D’ÉVALUATION COMPARATIVE
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LA NECESSITE D’AVOIR DES IMPACTS OBLIQUES

De nombreuses études montrent la dangerosité des impacts 
obliques sur la tête sur des accidents réels

Mills et al. (1996), Bourdet et al. (2011, 2012, 2015)... 

.

Malgré ces connaissances prouvées et reconnues, pas
de protection standard intégrant ces chocs rotationnels.
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Critères prédictifs de 
traumatisme cérébral
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METHODE du TEST (Strasbourg Université) 
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INSTRUMENTATION ET DISPOSITIF 

Université de Strasbourg

ARS-06 and 06S Triaxial 
MHD Angular Rate 

Sensor Arrays from ATA 
sensors

PCB PIEZOTRONICSinc. accelerometers
356B21 500 g with a sensitivity of 10.00 

mV/g, 10.02 mV/g and 10.05 mV/g 
respectively for x, y and z axes.

Inclined anvil
45°

instrumentation

Dispositif de test de chute
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METHODE de TEST des CASQUES EQUESTRES 

• Headform: Hybrid III 50th

• Anvil : 
• Steel, Diameter 130mm
• Thickness 50mm

• Conditioning : ambiante
• Repetitions : 3 tests

Configurations des Tests
Horizontal Impacts

Impact velocity = 6.0 m/s
Oblique Impacts

Impact velocity = 6.5 m/s

66 – 68 mm
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MATRICE des TESTS 
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METHODE des TESTS et EVALUATION du RISQUE CEREBRAL

18 impacts versus évaluation du risque cérébral 

Brain injury risk assessmentLinear acc.
Horizontal 
Impacts

Oblique   
Impacts

Angular acc.
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EXEMPLE

XRot PointYrot Point Zrot Point

OCCIPITAL  PointFRONTAL  Point LATERAL  Point



CASQUES ÉQUESTRES

EVALUATION DES CASQUES
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// EVALUATION DES CASQUES //
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CASQUES TESTES



RESULTATS

FRONTAL OCCIPITAL LATERAL Xrot Yrot Zrot

CHAMPION_Vent-Air-Deluxe-Skull-Cap

FRONTAL OCCIPITAL LATERAL Xrot Yrot Zrot

Samshield_Shadow-XR

FRONTAL OCCIPITAL LATERAL Xrot Yrot Zrot

CHARLES-OWEN_4Star

FRONTAL OCCIPITAL LATERAL Xrot Yrot Zrot

ANTARES_RACE-PREMIUM

FRONTAL OCCIPITAL LATERAL Xrot Yrot Zrot

FOUGANZA_H100

FRONTAL OCCIPITAL LATERAL Xrot Yrot Zrot

GPA_JOCKUP-3-2X
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