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/Nouveau test d’évaluation des casques //

METHODE ASSOCIANT MODELE EXPERIMENTAL ET
NUMERIQUE




Free fall headform with
accelerometers

ISO headform
complying EN 960
requirements

Steel monorail /] Helmet

LES TESTS STANDARD ONT DES LIMITATIONS:

2> PAUVRE CORRELATION AVEC LE TERRAIN

- mm > CRITERES POUR LA SEVERITE DES BLESSURES OBSOLETES
'\ 6
Velocity | N > SANS CORRELATION AVEC LES CHOCS ROTATIONNELS
sensor . P
2~ PAS D’EVALUATION COMPARATIVE

Criteres d’homologation:
O TEST ANVILS: FLAT HORIZONTAL

o DROP APPARATUS: GUIDED FREE FALL e T'max<250G

0 2 IMPACT POINTS MINIMUM « Dwell time for 150 G must
0 3 CONDITIONINGS: -20°C, +50°C, H20

o IMPACT VELOCITY 6 M/S not exceed 5 ms
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De nombreuses etudes montrent |la dangerosite des impacts
obliques sur la téte sur des accidents reels
Mills et al. (1996), Bourdet et al. (2011, 2012, 2015)...

Malgre ces connaissances prouvees et reconnues, pas
de protection standard intégrant ces chocs rotationnels.
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Téte Hyorid Ill permettant

Tests en 6 axes

Experimental
VS
Numerique

Conditions d’impacts
plus réels

% Risk of moderate brain

injury

100%
80%
60%
40%
20%

0%

—

21 30 40 &0
ain shearing (kPa)

60

/

//




Université de Strasbourg

ispositif e test de chute

Inclined anvil
45°

PCB PIEZOTRONICSinc. accelerometers
356B21 @500 g with a sensitivity of 10.00
mV/g, 10.02 mV/g and 10.05 mV/g
respectively for x, y and z axes.

ARS-06 and 06S Triaxial
MHD Angular Rate
Sensor Arrays from ATA
sensors

dix [y

Angular rate sensor Y Accelerometer

DEVICES AND EQUIPMENTS FOR TESTING - INDUSTRIAL PRODUCTION PLANT & PROTOTYPES
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- Headform: Hybrid Il 50t

© Anvil:
« Steel, Diameter 130mm
*  Thickness 50mm

«  Conditioning : ambiante

- Repetitions : 3 tests

66—68mm_:

N /‘

Configurations des Tests

Horizontal Impacts
Impact velocity = 6.0 m/s

FRONTAL
IMPACT

OCCIPITAL
IMPACT

LATERAL
IMPACT
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Oblique Impacts
Impact velocity = 6.5 m/s
Y-Rot l
IMPACT \

O
X-Rot l
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Z-Rot
IMPACT v
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matrice

3 Casques pour les impacts horizontaux

ID Casque Premier Deuxieme
Impact Impact

FRONTAL OCCIPITAL
LATERAL FRONTAL
OCCIPITAL LATERAL

Troisieme
Impact
LATERAL
OCCIPITAL

FRONTAL

3 Casques pour les impacts

obliques

ID Casque Premier Deuxiéme
Impact Impact

Troisieme
Impact

pat

Au total
* b casques
e |8 impacts
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|8 impacts versus évaluation du risque cérébral
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FRONTAL Point

LATERAL Point
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EVALUATION DES CASQUES

CASQUES EQUESTRES
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